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كتب للقراءة 

مَسْرّد (كشاف) 


1 
ذا 


في غَرْفَةٍ مَعْتِمَةٍ يبدو كُ شَيْءٍ أَسْوَّدَ أو رَمادِيًا . 


الأحْسام العديمة اللَوْنِ ينكثنا 
أن شري مارو راءها !! لزان 


2 
معيدة فهى .. 


و ووه 


تُسَهل رؤْيَة الأشياء . . 


ووه 


0 5 
ونان عت روانتها ... 


وهي كك ما إذا كانت الأشياء قد 
نَضِحَتْ و 2 للأكل . 


في غاير لمر كان 1 ا يعون 00 م 0 
58 يني مالك بالاماة إ ذلك شان كرما 


غلا أو سَحَقٍ بَعْضٍ أنواع الثباتات وحتتى بَعْضٍ أنواع الخَنافِس ! 


8 50000 ع 2 
550 تصنيع الألوانٍ من مساحيقٌ وعضازات يمزجونها 


عن نر إلى التور الذي شِعُهُ المصابِيحٌ العاديّةٌ أو المشاعِا؛ 

(لا تَنْظرْ إلى لَمْبَةِ المضْباح مُبِاشَرَة !) يَبْدو لك الضَّؤْء أَصْمَرَ أو 
أَنيَضنَ . لكنّ الضّؤء » في الواقع » مُزيج من ل #لوانٍ! وقد اكْتَشَفتَ 
ذلك مُبْذّ أواخر القَرْنِ السّابع عَشَرَّ عالِمٌ اسْمٌة سحن نيو . 


ع 


وَجَّهَ نيوثن ضوءًا عَبْرَ مَوشورٍ (وهو مج د ُجَاجيٌ هَرَمِيُ | لشكل 34 
فرأى الضَوْء يَنْحَلُ إلى أَلّوانٍ قَوْسٍ قُرْحَ . فَقَوْسُ قُرَحَ يَتَأَلَْفْ من ضَوْءٍ 
انْحَلَ إلى أَلْوانِهِ المُخْتَلِفَةٍ - الي هي "الأخمر اوالاو فاك راإرأطير 
وَالأَخْضَرٌ والاررق وَالتَيلِيُ وَالبَتَفْسَجِيٌ . 


للبت من :راشد ' أذ تساعدة 
في تكوين طَيْفبٍ . إِمْلأ 
اها إلى يعفه بالماء! 


1 |" | أَسْيد مآ مايلة داخل العاءة 
وركزها على أخد ران 
لكام كيان تاها 


أ 


وَجّهُْ ضَوْءَ مطباح الجَيْبٍ إلى 


1 اه بالماء. ١‏ ا ل 
جانْب الوِرّاةٍ المُغمور ب ِ 51 انسا” رُفْعَةَ. وَرَقٍ بَيَضاءً 


قَوْقَ المصّباح . 


اما 
سسا 
حَرّكٍ المِضْباحَ إلى 
أن ترى ظَيْمًا يَتَسْكلٌ 


بفِعْلِ قظرات المَظرٍ 
كنار رالفكاسًا) لتشكل 


قَوْسسَ فرّحَ في السَّماء . 


الكَهْرَبائِيٌ إلى برتقا 


وَجَهُ ضَوْءَ مِصّباح الجَيِّبِ 


لَةِ في عُرْقَةٍ مُعْتِمَةٍ 


البَرتُعَالَةِ ثمّ يَرْتَدُ عنها ؛ 
ونُسَمّي هذا الارْتِدادَ انْعِكاسًا . 
وهو شبِيهُ نَوْعَا بازْتِدادٍ 0 عن جدار! 
لكن الضرة يري لشرعة كير 
كير ان :يسكس بخضة مر ندا 


3 


إلى أَعْبْينا 'فترئ الأشياة . 


مْسِك رُفْعَةَ بَيْضاءَ من الوّرّقٍ المُقَوّى إلى جانِب وَجْهِكَ . 
إن وَجْهَكَ يبدو أزهى لَوْنا. فرْقعَة الوَرَقِ تفكن مُعْظمَ 
الفرى السافط عليها > اذا ندر وخيلك را" 


ِمْسِك رُفْعَة سَوْداءَ من الوَرّقٍ المُقَرَى إلى جانِب وَجْهِكَ . إن 
وَجْهَكَ يبدو أَقَلَ زُهُوًا. فْرَفعَة الوَرَقٍ المَقَوَّى السَُوْداءُ تَمْتَصٍُ 
ممم الضّرْءِ الذي يَسْقْط عليها - لذا يبدو وَجْهُك أقَلَ ُمرًا. 


د 
22 


0 


ع2 


3 5 2ج عة ءاه 2 2 2ه ل ا 
الأَجْسامُ المُلْوَّنَهٌ تَمْتَصٌّ بَعْضَ الضّوْءِ وتَعْكنْ بَعْضَهُ الآخرَ. 2 | ( 
اللَّوُْ الّذي تَرَاهُ هو جْرْءُ الضّوْءِ المُتْعَكسنُ . التَقَاحَةٌ الحَمْراهُ ‏ بت 


نفك موا أختق فيا الفشب يفكدن صؤْءا أخصو. 


20 3 ل 00 3 
8 م هم دم 
ا 


د ١‏ 
# رك 
دا 
00 


0 
1 تعَكمن د ءِ 

ام 

حَمَرَ. 


مُعْظمَ الألوانٍ في الضَّوْءِ عدا 


لَوْنَها لون قم الشفاقة اهو 
لوك العو الى عر 


ضَحْ رُفْعَةَ منَ البلاستيكِ المُلَوّنِ الشَّقَافٍ على وَرَفَةٍ بَيْضاءَء 
فتبْدو الوَرَقَةُ بلَوْنِ رُفْعَةٍ البلاسْتيكِ . إِنّ هذا اللَّْنَ وَحْدَهُ هو 
الذي يَسْقْط على الوَرَقَةِ » فلا يَنْعَكمنُ عنها سواه. 


ا فوق تُمَاحَةٍ 


ركه الات والتٌفَاحَةَ كلَيْهِما 
ستبدوان سَوْداوَيْنِ تريب ٠‏ فوَرّقة 
الات لا تَتلقى ضُوْءًا حمر لتفكنة؟ 


ولك ول سلفى التفاحة حرو حمر 


الوحية الذي عمد عد البالاسعيك: والدي 
ليس هو ينها 1 لذا تبدوانٍ سَوْداوَيْنِ . 


ا الأشياء ومكوناتها تَجَعَلها تَعَكسنٌ ضُوءًا مختلفا. انان .رفيا 
أن يُساعِدَكَ في هذه التَجْربَةِ . 


فْرْمْ قَليلًا منَ المَلَفوفٍ 


حك الما الى ككف 


لون الكواننا + بالتقي: 


في ثَلانَة أَوْعِيَةِ . 


1 


أَضِفْ قَليلَا من عَصيرٍ اللَيِمُونٍ (الحايض) 


إلى أخد الأوعة 2 وهذا يعر 
تَركيب مُحْتّويات الوعاء » 


فيَحَرَل ماؤة إلى اللّرن 


أعنت إلى و20178 لات محر 
الحَبيزٍ (بيكزبونات الصّوديوم) » 
يتكُوّنُ مُرَكّبْ جَديدٌ في الوعاء 
ويَتَحَوّلُ ماؤةٌ إلى اللَّوْنِ الأَرْرَقِ . 

ظّ تفي أَلْوانُ راق التّباتات في الخَريفٍ لذن تَرْكيبّها الدّاخِليٌ 
تير . ثَمَيّر الحذياة لَوْنَها لأنها قَادِرَةٌ على تغيبر يي 
الأضباغ داخِلَ 


/ / الدّهانُ يَظلي الأشياء بالألوان. بِمَرْج أَلْوانٍ ثَلاثَةٍ 
ل معي مُمْكتنا الخُصولٌ على مثات الألوان الأخرى . 
و / .هذه الأَلْوانُء التي تُسَميها الأَلُوانَ الأساسِيّة 

/ / ل لأف بيني الكقمز نازول والاطلر . 


شال راشيدًا أن يُساعِدَكَ في اقيطاع ثلاث قِطع منّ البلاسّتيكِ 
الشفاف : سحدراء روزن قاد قرا صل القِظعْ الثلاث بمشْبَكِ وَرَقٍ . 
أمْرْج ألوانًا مُخْتَِفَةَ بتَحْرِيكِ القطع , الواجِدَةٍ فَوْقَ الأخرى . 


طبع الوا في 5 كما في كتابك هذاء بطَبْع مواد 
الأو 1 خْمَر أَوّلَا ند الأروق كج الأَصْفَرِ 
ا المّوادٌ باللَّوْنٍ الأَسْوَدٍ 


رالا لكلا ١‏ لكا 


1 ا 0 00 2 م 3 ع 5 
53 4 بإمُكانٍ الظيور أن ترى من الالوانٍ أكثر مما يَرى 
2 526 عد ها من الحيوانات وأعكر مماديرى الإتسان . 


حَيُواناتُ أَعُماقٍ البحارٍ وباطن الأَرْضٍ 
والحَيّوانات اللَّيْلِيهُ التّشاطٍ لا تستطيع رُؤْية 


7 غالبًا ما ون التحتؤآنات الْصَبَادَةٌ ا ألُوان 0 
0 ا ل سيم د 


كذلك فإنْ الحَيّوانات الْمَعَرّضَة 
لازن راس غالًاا ما تكن مره 
الخترانات المعرسة وها 


١ 
1 ياه‎ 
١ 00 


د 


الظِيور والحَشّرات رَؤْيَتها . 
وَالإِسْهامَ في عَمَلَِِّ التَأبِير 


3 


بَعْضنَ التَاسٍُ لا يَسْتَطيعونَ رُؤْيََ بَعْضٍ الألوان ؛ فتقولُ إنهم 


1 اواك وأنناة جا ابه رن 5 


ويه 


فكرٌ في سبل ووسائل يَعْمَّلٌ فيها | 
على مُساعَدَيّنا. كم من هذه الوساثئل 


000 20 
فنها لون 


كلمة إلى الأهلين والمعلّمين 

سلسلة ذنيا العلوم للأطفال. بأسلوبها البسيط ومعلوماتها الأساسيّة الأوّليّة وتجاربها 
المُسلية ورسومها الطريفة تُهِيّمْ الأطفالَ لِتعرّف العلوم والتآلف معها ومحيَّتها . وتربظ بين 
العلوم والحياة العَمَليْة للطفل . ستعظمْ الفائدةٌ من هذه الكتب إذا نحن جعلتاها رسلة 
تواصّل مع أطفالنا نقرأها لهم ومعّهم ونتبادَل وإيّاهم الأحاديث حولها. إليكم بعض 
الاقتراحات التي توسّع نِطاقٌ الفائدة من هذا الكتاب . 


4/ه 
0 


4/6 


ا 
ليل 


١/15 
لاا‎ 


١و1‎ 


لاح تغيّرات اللّون في الشّفّقَ عند الغروب . 

ناقِشِ المفاهيم المختلفة للألوان, مثلا اللّون الأحمر للخَّظر , والأسود للجداد. كيف 
تَخْتلِفُ هذه المفاهيم من حضارة إلى أخرى وكيف تبايّتت عَبْرَ التاريخ ؟ ناقِئْنْ معلى 
وأهمّيّة الألوان في الأغُلام . 

إبِحَتٌ في الأصباغ عبر التاريخ مثل الزّعفران في ملابس الرُهبان الآسبويّين» والأزرق 
في سراويل العٌمّال الأميركيّين. وتَقَصصّ استخدامَ الألوان في المدافن المِضريّة 


الفِزْعَونيّة . 
إقرَأ قصّة كُلّك نوح. راقب أقواس قُرَّحَ المتشكلّة على فقاقيع الماء. 


قارِنْ بين ألوانٍ أضواءٍ اصطناعيّة مختلفة . رُرْ مماهة (مَرْبِى أحياءٍ مائيّة) ولاحِظ أضواء 
اليف الكاملة التي تحتاجّها الأسماك والتّباتات لتعيش . تَقَصنّ أشمّة اللّيزر باعتبارها 
حُرَّمًا من أضواء مفردة اللّون. 

إعكسنْ ضوءًا عن مرايا. لِمَّ يشِمُ القمرء هل هو نَيّر بذاته ؟ 

ناقَئْنْ مُصْطَلحَي ١‏ فاتح » و« غامق». ومُصْطَلحَي ١‏ زاو» وه باهت» . أرسَّمْ صوَّرًا لأشياء 
ثابتة . 

تقصصّ مُرشّحَاتٍ الأضواء الكشّافة الملوّنة . استَخْدِمْ مثلّها في عَرْض مسرحيّة . إبحَثْ في 
الأضواء الاحتفاليّة الملوّنة » من القناديل الصينيّة إلى فوانيس رمضان وأعياد الميلاد . 


0 إستخدم مشْكالا (ينظار التّماذج المتخيّرة الأشكال). رُرْ مبانيّ ذات نوافِدٌ ملوّنةٍ 
الرُّجاج . 

نان تَفكّصْ وقَارِنُ أوراق الأشجار الصَّنْوبَرِيّة الدائمة الخضرة والأشجار المُعبلة (التّفضيّة) . 
أصبخ لظ يرما الألوان الأساسيّة ل 

200 مرج ألوانًا ثانويّة . تَمَخَّصسَ دليل الألوان في مَظبّعة. إِسْتَخْدِمْ طلاءاتِ المُلصقات 
وطلاءات زَيتيّة ومائيّة وطباشيرٌ إلخ . تَقَصَّ سُمْيّة الدّهانات ابتداة من زيوت الرسّامين 
إلى أبخرة طلادات الرمي ‏ (انظار أيضًا ص زاة) ؟ 

كيف تتغيّر شهيّة المآكل إذا غيّرنا ألواتها ؟ إعرض صَوّرًا لأمثلة على التّمويه بمختيف 
أشكاله . / 

4 كقُمْ باستطلاع عن الألوان المحيّبة أو المفضّلة . واعرضٌ رسمًا بيانيًا بالتّتائج . 


كتب للقراءة* مراجع للناشئة والزاشدين* 

دنيا العلوم للأطفال : النهار والليل ؛ كيف تَعْمَل: الكاميرا 

الضّوء العلوم للتّاشئين : علم الضّوْء 

تجارب علميّة مبسّطة : الضوء ؛ الألوان ؛ العلوم السطة . طه الضوء لالت 

الحواسّ البصريّة 
التجارب الأساسيّة الميسّرة : العلوم 
موسوعة التطبيقات العلميّة الميسّرة : 
العلوم - الفيزياء والكيمياء 

#* مكتبة لبنان ناشرون 


1 


مَسْرّد (كشاف) 
أحاسيس “7 

أزهار 7" 

إسحق نيوتن ٠١‏ 

ألوان أساسيّة (أو أؤليّة) 4؟ 
إنعكاسات 18-10 ٠١‏ - 11 


تمويه 055" 


حخشّرات /؟ 
حيوانات 5١‏ 
رسال م 


ضَوْء 5 18١ - ٠6١‏ - لال كل 
5-9" 


طباغة 50 

طلاء (دهان) 428" 
الحلئف 12-١‏ 

طيور 56 

عمى الألوان 8" 
عيون ١١‏ 


فوس فرك 10١‏ 


دكن د 
ل لط 
مَؤْشُور ١‏ 


تعَافاك -4 
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« الحادة وَالسواد ه الحتسرارة 
لماكل الجسسديّة وَلحرَكة : الالمشارئيك 


يتشكا قوسن 0 
هل تعرف ما المقصود بعمى الألوان ؟ ره ألوانها ؟ 
هذا الكتاب البهيج 3 اعد بالمعلومات 3 والحافل بالتجارب البسيطة » 


ما الذي تَعرِفُه عن الأ لوان ؟ كمه 


يساعِدُك في الوصول إلى الإجابات بِتَفْسِك , وتُهِيّكُ لك رسومّه 


اا 


ومعلوماته أوقانًا رائعة من الفائدة والمتعة. 


متكتيبة إشتنات كلؤلاد اللا 


